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WEITERES VORGEHEN 



stehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03545 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 10/10/2000 



Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al 



1 . 12 Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 der intemationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung Sndern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betrSgt ubiicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WlPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. rn Dem Anmelder wird mitgeteilt. daf3 kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und da3 ihm hiermit die Erkiarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusStzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
• — ' dem Anmelder mitgeteilt, da3 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die BestimmungsSmter dem Intemationalen BCiro ubermittelt worden 
sind. 

noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



□ 
□ 



4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten sett dem PrioritStsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Intemationalen Biiro veroffent- 
licht. Will der Anmelder die VerSffentlichung verhindem Oder auf einen spSteren Zeitpunkt verschieben, so muf3 gemSB Regel 90 II 
bzw. 9Cr'!3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fiir die intemationale Verfiffentlichung eine ErklSrung uber die Zurucknah- 
me der intemationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Biiro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem PrioritStsdatum ist ein Antrag auf intemationale vorlSufige Priifung^ einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten selt dem Prioritatsdatum (in manchen Amtem sogar noch linger) 
verschieben mSchte. 

Innertialb von 20 Monaten seit dem Priori tatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase verge schriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtrSglichen AuswahlerklSrung ausgewShlt wurden Oder nicht ausgewShlt werden konnten. da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindtich ist 



Name und Postanschrift der intemationaien Recherchenbehorde 



■ Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
A^U NL-2280 HV Rijswijk 

Sfff Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
.Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Trudy Thoen-de Jong 



Formblatt PGT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen aufBeibiatt) 
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Im Begleitschreiben sind die Unterschrede zwtschen den AnsprOchen in der eingoreichten Fassung und den gednderten Ansprtichen 
anzugeben. So tst insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeidung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen k6nnen zusarnmengefa3t werden), ob 

i) der Anspruch unverflndert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch etnen oder mehrere Anspriicho in der eingereichion Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurtickzufOhren isl. 



Im folgenden sInd Beispiele angegeben, wie Anderungen im Begtelta^relbm zu eriautem slnd: 

1. [Wenn anstetle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

•Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 Ims 48 werden durch geanderte AnspOche gleicher Numerierung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unver&ndert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefugt.' 

2. [Wenn anstella von ursprOngtich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche extstieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die SteNe der AnsprOche 1 bis 15.' 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige ArroprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unver&ndert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt.'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alle Obrigen AnsprOche unverftndert * 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverflndert; AnsprOche 11 bis 1 3, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 16 durch geAnderten An- 
spruch 14 ersetzt; Arwpruch 1 7 in geftnderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"ErklSrung nach ArtlM 19(1}" (Regef 46.4) 

Den Anderungen kann etne Erklflrung beigefOgt werden, mrt der die Andenjngen eri&utert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (c£e nicht nach Artikel 19 (1) gs&ndert werden kdnnen). 

Die Erktarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeidung und den geSnderten AnsprOchen verdffentlicht. 
Sle ist In dar Sprache abzufassMp In der die intemationaien Anmeidung vor&ffentlicht wlrd. 

Sie muB kurz gehalten sein und dart, wenn in englisoher Sprache abgefafit oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr als 500 
W6rter umfassen 

Die ErklSrung ist nicht zu venwechsetn mit dem Begleitschreiben, das auf cfie Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den ge^nderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt ietzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als seiche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "Eridfirung nach Artikel 19 (1)". 

Die Eridarung darf keine herataeetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder cfie Bedoutung von in dem 
Bericht angefGhrten Verdffentlichungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefOhrte Verftffentlichun- 
gen, de sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines berelts gestellten Ant rags auf IntematlonalevoriSufige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreiohung von Anderungen nach Artikel 19 tiereits ein Antrag auf Internationale vortdufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopie der Ahderur^en bei der mil der intemationalen voriSufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirfcungen von Anderungen hinslchtllch der Obersetzung derintematlonalOT Anmeidung beim EIntritt In die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in dSe nationale Phase mdglicherweise anstatt oder zusdtzlich zu der Ober- 
setzung der Ar^prOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 gs&nderten AnsprOche an cfie 
bestimmten/ausgewShtten Amter zu Qbermittetn ist. 

N&here Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ai^gewdhtten Amts sind Band 11 des PCT-Leitfadens fOr Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu Formbtatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSDOCID: <XSISA220NODEP4j_> 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



ANMEHKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemSR Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
iiegen die Erfordernisae dea Vertrags aber die intemationale Zuaammenarbeit auf dem Gebiet des Patentweaens (PCT), der AuafQhrungs- 
ordnung und der Veiwattungsrichtfinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen rwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texlen sind lelztere maOgek>end. N^here Einzelheften sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, eir»er Ver&ffentiichung der 
WlPO, ZU entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe "Artikef, "RegeP und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf cfie Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. dor PCT-Verwaltungsricht!inien. 

HINWEISE ZU Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Erhalt des intemationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die M6glichkeit, einmal die AnsprOohe der intemationalen 
Anmeldung zu Sndem. Es bt jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der intemationalen Anmeldung (AnsprQche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wdhrend des Intemationalen vortSufigen PrOfungsverfahrens ge&ndert werden k6nnen, normalenweise keine Notwendtgkeit 
besteht, Anderungen der Anspruche nach Artikel 1 9 einzureichen. auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlSufigen 
Schutzes die VerOffentltchung cfieser Anspruche wQnscht oder ein anderer Grund fQr eine Anderung der AnsprOohe vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten. daB ein vorldufiger Schutz nur in einigen Staaten erhdiUich ist. 

Welcha Telle der intemationalen Anmeldung konnen geSndert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 k6nnen nur die Anspruche geSndert wercten. 

In der intemationalen Phase k5nnen die AnsprCche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorl&ufigen PrOfung beauf- 
tragten Behdrde gefindert (oder nochmals geSndert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen k6nnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vortAufigen PrQfung t>eauftragten Behdrde geSndert werden. 

Beim Eintrttt in die nationale Phase kfinnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder geget)enenfalls Artikef 
41 gefindert werden. 

Bis wann etnd Anderungen elnzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermitttung des intemationalen Recherchenl»richtB oder innerhalb von sachzehn Monaten ab 
dem PrioritStsdatum, je nachdem, welche Frist spdter abl&uft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen BOro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB dertechnischen Vorbereitungen fQr cfie 
intemationale Verfiffantlichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nicht elnzure ic hen? 

Die Anderungen kdnnen nurt>eim Intemationalen BOro, nicht aber beim Anmekieamt oder der Intemationalen Recherchentiehdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Fails ein Antrag auf intemationale vorl&ufige PrQfung eingereicht wurdeAvird, siehe unten. 

In welcher Form k&nnen Andemngen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprQche. durch HinzufOgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprOche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprQche in der eingereichten Faasung. 

FQr ledes Anapruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprilnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt elnzureichen. 

Alle AnsprQche, cfie auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mK arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauctien, die anderen ArtsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind cfie AnsprOche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsrichtlinien, At^schnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufassen, In der dielntematlonale Anmeldung verdffentllcht ¥rird. 

Welche Untertagen sind den Anderungen t>eizufQgen? 
Beglettschrelben (Abschnitt ZtiS b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nictit zusamnrven mit der intemationalen Anmekdung und den gefinderten AnsprOchen verfiffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechsetn mtt der "ErM&rung nach Artikel 1 9(1 )* (siehe unten, "Erkldrung nach Artikel 1 9 (1 )"). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmelders In englischer oder franzdaischer Sprache abzufassen. Bei engllschsprar 
chigen intemationalen Anmeldungen Ist das Begleitschreiben aberet>enfalls In englischer, bei franzoslschsprachlgen inters 
nationalen Anmeldungen in franzdsischer Sprache abzufassen. 
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VERTRAG 



R DIE INTERNATIONALE ZUS 
DEM GEBIET DES PATENTWE 



ENARBEIT 
S 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

R. 36937 Kut/Hx 


WEITERES Mitteilung uber die Obermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03545 


InternationaJes Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

10/10/2000 


(Fruhestes) Priority tsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

27/11/1999 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Annnelder gemSfB 
Artikel 18 Cibermlttett. Eine Kopie wIrd dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationate Recherchenbericht umfafBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik tjei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. HinsichHich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesenn Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Gmndlage einer be! der BehOrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der Internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusanimen mit der Internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden Ist. 
bei der BehCrde nachtrSglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
be! der Behorde nachtrSglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daB das nachtrSglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informatlonen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar enwiesen (slehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



Hinsichtiich der Bezeichnung der Erfindung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Worttaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtiich der Zusammenfassung 

ryl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt; 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der in Feld 111 angegebenen Fassung von der BehOrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen Ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. _] 



[T] wie vom Anmelder vorgeschlagen []3 kelne der Abb. 

I I well der Anmelder selbst kelne Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 
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INTERNATIONALER BECHERCHENBERICHT 



nales Aktenzeichen 

E 00/03545 



A. KLASSIFIZIERUNG DE5 ANMELDUNGSGEQENSTANDES 

IPK 7 H01L21/3065 H01J37/32 



Nach der Internationalen Patentklassiftkation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestpriifstoff (Klasslfikationssystem und Klassinkationssymbole ) 

IPK 7 HOIL HOIJ 



Recherchierte aber nicht zum Mindeslprufstoff gehorende Veroffenllichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name derDatenbank und evtl. venvendete Suchbegrlfte) 

WPI Data, RAJ, EPO-Internal , INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezelchnung der Veroffent lie hung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1998, no. 01, 

30. Oanuar 1998 (1998-01-30) 

-& JP 09 232738 A (NISSIN ELECTRIC CO 

LTD), 5. September 1997 (1997-09-05) 

■ Zuoammonfasoung; Abbildung 2 ^h^^<!^; uraLo^y^j ^ 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 03, 

28. April 1995 (1995-04-28) 

-& JP 06 342770 A (NISSIN ELECTRIC CO 

LTD), 13. Dezember 1994 (1994-12-13) 

• guoammonfaccung ' /^bs-h^^eJ^ 

■A boatze ' 0019! , '0020! , Abbildungcn fo^jre^phs 1^^ 

-/-- 



1-6,8, 
10-13 



1-5,10, 
12,13 



c2<5; Praia (^^^ Is 



Waiters Veroffenllichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamille 



** Besondere Kategorien von angeget>enen Veroffenllichungen 
■A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 
atteres Dokument, dasjedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentllcht worden tst 
'L' VerSffentlichung. die geeignet isl, einen Priorltalsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdalum einer 
anderen im Recherchenberichl genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefuhrt) 

'O' VerSffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benulzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

'P' VerSffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritaisdatum verdffentlichl worden ist 



"T* Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem PrioritStsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koMidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrun del lege nden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben isl 

■X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TSligkeit t>eruhend betrachlel werden 

•Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nrchl als auf erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VerGffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 
Veroffentlichung. die l^ftglied defselbeh Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



28. Februar 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichls 



07/03/2001 



Name und Postsmschrifl der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Palentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. <+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Szarowski, A 
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INTERNATIONALER BECHERCHENBERiCHT 



nales Aktenzelchen 

E 00/03545 



C.(Fortsetzung) AL5 WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie' Bezeichnung der VerSffentlichung, soweH erfordeilich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 08, 

30. Juni 1998 (1998-06-30) 

-& JP 10 074730 A (HITACHI LTD), 

17. Marz 1998 (1998-03-17) 

Z t wammonfaooune r /^bs-frae^ 

- AbjatZG '0011 ! , ' 0020! ; Abbildungcn \,^ 



3c> ^ ChSio/zf^f / Y 



Foimblan PCT/ISA/210 (Fortsetzung vcn Blatt 2) (Jut 1992) 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

*Angaben zu Verdffentlichungen, c^^Kelben Palentfamflie gehoren 


Iru^^^nates Aktenzeichen 

P^R)E 00/03545 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mitgtied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffenttichung 



JP 09232738 A 05-09-1997 KEINE 



JP 06342770 A 13-12-1994 JP 2974512 B 10-11-1999 

JP 10074730 A 17-03-1998 KEINE 



Foimblatt PCT/ISA/210 (Anhang Pat«itfamiKe)(Julj 1S92) 



tHlS mSi SLANKffJSPTO) 



VERTRAG U Al DIE INTERNATIONALE ZUSAll^^NARBEIT 

aJtoem GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

internationaler recherchenbericht 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36937 Kut/Hx 


WEITERES Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Reclierchenberictits (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachsteliender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03545 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

10/10/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

27/11/1999 


An m elder 

ROBERT BOSCH GMBH et a1 . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbeh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blotter. 

Pr| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. HInsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmetdung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben Ist. 

I I Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtrSglich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die ErklSrung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, da3 die in computerlesbarer Form erfafBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 

□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehCrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

vzn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchen berichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



pr| wIe vom Anmelder vorgeschlagen |^ keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzelchnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONALER 



HERCHENBERICHT 



pcWe 



lies Aktenzelchen 



PCWe 00/03545 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01L21/3065 H01J37/32 



Nach der Internal lonalen Patentklassifikatlon (IPK) Oder nach der natlonalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 7 HOIL HOIJ 



Recherchterle aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlicliungen, sowelt diese unter die recherchierten Gebiele fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierle elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegrlffe) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal , INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentllchung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht komnrienden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1998, no. 01, 

30. Januar 1998 (1998-01-30) 

-& JP 09 232738 A (NISSIN ELECTRIC CO 

LTD), 5. September 1997 (1997-09-05) 

Zusammenf assung; Abbildung 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 1995, no. 03, 
28. April 1995 (1995-04-28) 
-& JP 06 342770 A (NISSIN ELECTRIC CO 
LTD), 13. Dezetnber 1994 (1994-12-13) 
Zusammenf assung 
Absatze '0019! , '0020! ; Abblldungen 1,3 

-/- 



1-6,8, 
10-13 



1-5,10, 
12,13 



Weitere Veroffenttichungen sInd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



□ 



Slehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
'A' Veroffenttichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E" atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffenllicht worden ist 

'L' Veroffentllchung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentllchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

'O' Veroffentllchung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 
■P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentllcht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung. die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kolltdiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugmndeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

■ Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 

kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Taligkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann nahellegend ist 

■ Veroffentlichung, die Mitgtied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



28. Februar 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



07/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollnr^chtigter Bediensleter 



Szarowski , A 



Formblatt PCTflSA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 1 von 2 



THIS MiE BimK mm} 



INTERNATIONALER 



w 



HERCHENBERICHT 



Inte^^^^ales Aktenzeichen 

PcWe 00/03545 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie' Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betrach! kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1998, no. 08, 

30. Juni 1998 (1998-06-30) 

-& JP 10 074730 A (HITACHI LTD), 

17. Marz 1998 (1998-03-17) 

Zusammenf assung 

Absatze '0011 !, '0020! ; Abbildungen 



1,4 



FomibJatt PCT/ISA^IO (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



THIS PAGE BLANK (USPTO) 



INTERN^^NAL SEARCH REPORT 

Inforn^^l^n patent family members 



Inte^^^al 

pcWe 



il Application No 

00/03545 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



JP 09232738 



05-09-1997 



NONE 



JP 


06342770 


A 


13-12-1994 


JP 2974512 B 


10-11-1999 


JP 


10074730 


A 


17-03-1998 


NONE 





Form PCT/ISA/210 (patent famity annex) (July 1992) 



THIS PAOE BLM8C (usptoi 



PCX 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
intemationale Anmeldung nach dem Vertrag aber die 
intemationaJe Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandeit wird 



Vom AnWEamt auszufilll en 



Internationales Aktenzeichen 



Internationales Anmeldedatum 



Name des Anmeldeamts und "PCT International Application'* 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunschtj 
(max. 12 Zeichen) R. 3 6937 Kut/Hx 



FeldNr.I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Plasmaatzverf ahren mit gepulster Substratelektrodenleistung 



Feld Nr. H ANMELDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei Juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 



□ 



Diese Person ist 
gleichzeitig Erfmder 



Telefonnr,: 

0711/811-23 062 



Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 



Femschreibnr: 



Staatsangehbrigkeit (Staat): DE 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 
fiir folgende Staaten: ' 


alle Bestim- 
mungs staaten 


X 


alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Feld Nr. HI WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

lAERMER, Franz 
Hermann- Schiitz-Str. 22 
71263 Weil der Stadt 
DE 



Diese Person ist 
I I nur Anmelder 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



□ 



Staatsangehfirigkeit (Staat): DE 



Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder I I alle Bestim- 
filr folgende Staaten: ^ 1 mungsstaaten 



□ 



alle Bestimmungsstaaten mit \X 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ^^—^ 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV AmVALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, um fiir den (die) Anmelder I ~\ 
vor den zustflndigen intemationalen BehSrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: * ^ 



An wait 



□ 



gememsamer 
Vertreter 



Name und Anschrift (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 



Telefonnr.: 



Telefaxnr.: 



Femschreibnr; 



□ Dieses KSstchen ist anzukreuzen, wenn kein An wait oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 

Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsftormular 



^ BlattNr... 2.... 

Fortsetzung von Feld Nr. ID WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Wird keines derfolgenden Felder benutzt, so ist dieses Blatt dem Antrag nicht beiziifiigen. 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei Juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichmmg. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nacJtstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 

nn<7fi<rphen ist ) 

SCHILP, Andrea 

Seelenbachweg 15 

7 3525 Schwaebisch Gmuend 

DE 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

[X] Anmelder und Erfmder 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehfirigkeit (Staat): DE 


Sitzoder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit \/1 nur die Vereinigten die im Zusatzfeld 
ffir foieende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten Staaten von Amenka ' ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist,) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfmder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangeherigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 j nur die Vereinigten | die im Zusatzfeld 
fiir folgende Staaten: ' ' mungsstaaten 1 ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ' * Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichmmg, Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist J 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfmder 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangeh5rigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 | nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
fur foieende Staaten: ' 1 mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nacltstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist) 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Vf^ird dieses Kastchen 
angekreiat, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


StaatsangehSrigkeit (Staat): 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder 1 alle Bestim- 1 | alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
ftlr folgende Staaten: ' ' ungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 1 ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


1 Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfmder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Fonnblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



^:::rn;?7v BESTIMMinsr, VUIn^ST. I ^.^^.^ vorgenomme.7 

Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.y ads 



RlattNr.-3-- 



MW Malawi. SD Sudan. SL Sierra Leone 



Reglona.es Patent _ Ghana, GM Gan,bia, KE Kenia. LS Uso^o.^^^ 



□ 
□ 



AP ABIPO-Patent; 



SZ 



f:.-r;d.UG Uganda. Z^VSimbab.eundied« 



,KG^Sisistan.KZKasac^.^^^^^ 



rM"« AZ Ase..dsc^^^ Staa, der Vcnragsstaat 



EA ^^"'■"'"''^T''*'"*^,^! pe^J^tion VT Tadschikistan. TM Turkmenistan 
Moldau, RU RussisoheF5derabon » J 



des 



CY Zypem. 



EP 



□ OA 



dau RU Russisonerouc.auu.3. T prr ist 

Eurasischen PatentUbereinkommens und des l-J^i Liechtenstein, 

OAPI-Patent: BF Burk.na Faso. JJ^Bemn. Mali, MR Mauretan>en, NE N.ger. 

CM Kamerun, 



OAPI-Patent: i>r ^uw gW Guinea-Bissaa 

CM Kamerun, GA Gabun GN Guinea, ^ ^ 

TDTschad. TG Togo und J^d- J-.^^^^^^^^^ 



AL 

AM 

AT 

AU 

AZ 

BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 
CH 
CN 

cu 
cz 

DE 
DK 
EE 
ES 
FI 
GB 



LR 
LS 
LT 
LU 
LV 



CiW uuineii-Di3a«»» * ^ ' T J j„„ prT 

Nationa.es Patent (falls ^c.««.r.c.,s.r, oaer sonsU.es Verf^ 

□ AE VereinigteArabische Emirate q 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



□ 
□ 
□ 
□ 
El 
□ 
□ 



Albanien Q 

Armenien • [ ] 

Osterreich • | \ 

Australien Q 

Aserbaidschan Q 

Bosnien-Herzegowina q 

Barbados 

Bulgarien Q 

Brasilien |~[ 

Belarus . Q 

Kanada [ | 

und LI Schweiz und Liechtenstein ^ 

China. "** Q 

Kuba Q 

Tschechische Republik q 

Deutschland . Q 

Danemarlc * j | 

Estland | | 

Spanien Q 

Finnland Q 

Vereinigtes KSnigreich q 

GD Grenada. Q 

GE Georgien • Q] 

GH Ghana ' Q 

GM Gambia fl 

HR Kroatien Q 

HU Ungam Q 

ID Indonesien Q 

IL Israel ^ 

IN Indien 
IS Island 

JP Japan Q] 

KE Kenia, 

KG Kirgisistan □ 



Liberia. 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemaligejugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Morwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan • 

Turkmenistan 

TQrkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda. 

Vereinigte Staaten von Amerika. 



NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 



□ KP DemokratischeVolksrepublik Korea. '"^^Zl. □ 



UZ 
VN 
YU 
ZA 

zw 



Usbekistan.... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

SUdafrika. 

Simbabwe.... 



Kastchen fUr die Bestimmung von 



Staaten. die dem PCT nach der 



□ 
□ 



KR 
KZ 
LC 
LK 



Rebublik Korea... 

Kasachstan 

Saint Lucia 
Sri Lanka 



Vereffentlichung dieses Formblatts beigetreten smd. 



n LK Sri Lanka genannten B estimmungen mmmt ;f^'r°d'irv" n^'dS^ 



|SfpcmOnor(Blatt2)(]u.i 1999) 



emer 
Bestatii 



(USPTO) 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(Ta^/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen der 
frQheren Anmeldung 


1st die frilhere Anmeldun 


g eine: 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung: * 
regional es Amt 


Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 

27 . November 1999 
27 . 11 . 99 


199 57 169.4 


Bunde s r epub 1 ik 
Deutschland 






Zeile (2) 










Zeile (3) 











Feld Nr.- VI 



PRIORITATSANS 



BlattNr..4.. 



I I Weitere Prioritat^BPrache sind im Zusatzfeld angegeben 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bczeichneten frQheren Anmeldung(en) zu erstcllen und dem Intemationalen BOro zu Ubermitteln. 



Feld Nr. Vn INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Intemationalen Recherchenbeh&rde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als z\vei Internationale Recherchenbehdrden 
Jiir die Ausfahmng der intemationalen Recherche zustdndig sind, 
geben Sie die von Jhnen gewdhlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann benHtzt werden) 

ISA/ ' 



Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer frttheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese frtihere Recherche {falls eine fruhere Recherche bei der intemationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefihrt warden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VHI 



KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Biattern: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
SequenzprotokoUteil) 

Anspriiche 

Zusammenfassung: 

Zcichnungen 

SequenzprotokoUteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt : 



4 Blatter 

16 Blatter 
3 Blatter 
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(57) Abstract: A method for etching structures in an etching substrate 
(18), in particular in a silicon body (18) by means of a plasma (14) with 
a lateral extent, which is exacdy defined by means of an etching mask, 
is disclosed. A high finequency pulsed high frequency power is coupled 
with the etching substrate (18) by means of an, at least ten^wrarily ap- 
plied, high frequency alternating voltage. Said coupled high frequency 
pulsed high frequency power is furthermore modulated with a low fre- 
quency and, in particular, cycled. Said disclosed method opens a wide 
process window, for the variation of etching parameters in the plasma 
etching process as carried out and is particularly suitable for the etch- 
ing of structures in silicon, with high mask selectivity and hig^ etch- 
ing rates, with simultaneously minimised charging effects, in particular 
with regard to pocket formation on dielectric boundary surfaces. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Atzen von Struk- 
turen in einem Atzkorper (18), insbesondere von mit einer Atzmaske 
lateral exakt definierten Ausnebmungen in einem Siliziumkorper (18), 
mittels eines Plasmas (14) vorgeschlagen. Dabei wird uber eine zu- 
mindest zeitweilig anliegende hochfrequente Wechselspannung in den 
Akzkorper (18) zimundest zeitweilig eine hoch&equent gepulste Hoch- 
frequenzleistung eingekoppelL Diese eingekoppelte, hochfirequent ge- 
pulste Hochfirequenzleistung wird weiter niederfrequent moduliert, ins- 
besondere getaktet Das vorgeschlagene Virafahren er6f&iet ein wei- 
tes Prozessfenster zur Variation von At^arametem bei dem durchge- 
fuhrten Plasmaatzprozess, und eignet sich besonders zur Atzung von 
Strukturen in Siliziums mit hoher Maskenselektivitat und hohen Atzra- 
ten bei gleichzeitig minimierten AufladungsefTekten, insbesondere hin- 



sichtlich einer Taschenbildung an dielektrischen Gienzflachen. 
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Plasmaatzverfahren mit gepulster Sub stratelektrodenleistung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Atzen von 
Strukturen in einem Atzkorper mittels eines Plasmas, nach 
der Gattung des Hauptanspruches . 

Stand der Technik 

Anisotrope Plasmaatzverfahren sind beispielsweise aus DE 197 
06 682 Al Oder DE 42 41 045 C2 bekannt , in denen jeweils 
uber eine hochdichte Plasmaquelle ein Plasma aus neutralen 
Radikalen und elektrisch geladenen Teilchen erzeugt wird, 
die durch eine Biasspannungsquelle zu einer 
Siobstratelektrode, die den zu prozessierenden Wafer tragt, 
hin beschleunigt werden. Durch die Vorzugsrichtung der 
einfallenden lonen kommt dabei ein gerichteter AtzprozeS 
zustande . 

Als Biasspannungscfuelle, die die elektrische Spannung zur 
Beschleunigung der lonen aus dem Plasma zur 
Substratelektrode erzeugt, werden weiter iiblicherweise 
Hochf requenzgeneratoren mit einer Trager-Frequenz von 13,56 
MHz verwendet . Dabei wird der Hochf requenzgenerator jeweils 
durch ein LC-Netzwerk ("Matchbox") an die Impedanz der 
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Substratelektrode und des Plasmas, das in Kontakt mit der 
Substratelektrode steht, angepaSt . 

Mit Riicksicht auf eine gute Maskenselektivitat , das ist das 
Verhaltnis der Siliziumatzrate zur At zgeschwindigkeit der 
Maskierschicht, ist weiter bereits bekannt, die 
Hochfreguenzleistung an der Siibstratelektrode relativ 
niedrig zu wahlen, urn den ionenunterstutzten Maskenabtrag 
moglichst gering zu halten. tJbliche Leistungswerte liegen 
zwischen 5 Watt uixd 20 Watt, so daS die Energie der auf die 
Substratoberflache einfallenden lonen typischerweise einige 
10 eV betragt. 

Derart niedrige lonenenergien sind zwar hinsichtlich der 
Maskenselektivitat vorteilhaft, sie fuhren jedoch auch dazu, 
daS die einfallenden lonen in ihrer Richtung relativ stark 
streuen und teilweise vom gewunschten senkrechten Einfall 
abweichen oder leicht abgelenkt werden konnen, d.h. ihre 
Direktionalitat ist gering. Derartige Abweichungen der 
Direktionalitat der einfallenden lonen korrelieren dann mit 
einer erschwerten Prof ilkontrolle der erzeugten Atzprofile. 
Unter dem Aspekt der Direktionalitat des lonenstroms ware 
daher eine hohe lonenbeschleunigung, also hohe lonenenergie, 
wunschenswert , was aber mit der geforderten 
Maskenselektivitat kollidiert. 

Weiter kommt es beim Einsatz hochdichter Plasmen mit 
niederenergetischer loneneinwirkung auf einem Substrat beim 
Auftreffen auf einen Atzstop aus Dielektrika (vergrabene 
Oxide, Lackschichten, usw.) vielfach zu Aufladungsef fekten 
an der Grenzschicht Silizium-Dielektrikum. Daraus 
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resultierende Prof ilstorxingen in Silizium bezeichnet man als 
Taschenbildung (^Notching") am dielektrischen Interface. 

Gleichzeitig wachst mit abnehmender lonenenergie auch die 
5 Gefahr der sogenannten „Grasbildung" auf dem Atzgrund, d.h. 

das ProzeEf enster fur einen sicheren Atzprozefi ohne 
Grasbildung ist limitiert. Unter „Grasbi Idling" versteht man 
dabei eine ungleichmaEige Atzung des Atzgrundes unter 
Ausbildung von einer Vielzahl von eng benachbarten Spitzen, 
10 die die Form eines Rasens annehmen. 



In den Anmeldungen DE 199 33 842.6 und DE 199 19 832.2 wurde 
zur Losung dieser Probleme bereits vorgeschlagen, die 
hochf reguente Wechselspannung, die zur 
15 Siibstratbiaserzeugung, d.h. zur Erzeugung der in das zu 

atzende Substrat einzukoppelnden Substratelektrodenleistung, 
verwendet wird, zu pulsen, und gleichzeitig die lonenenergie 
wahrend der Hochf requenzimpulse hoher zu wahlen als bei 
einem Dauerstrichbetrieb . 

20 

Bei diesem Pulsbetrieb wird jedoch beobachtet, daS eine 
wirksame Unterdruckung der Taschenbildung erst bei relativ 
langen Pausenzeiten von 0,1 ms bis 1 ms zwischen den an- 
gelegten Hochf requenzimpulsen erreicht wird. Werden die Im- 
25 pulspausen unter 0,1 ms verkiirzt, tritt in zunehmendem MaSe 

erneut Taschenbildung auf, die auch durch eine Steigerung 
der Impulsspitzenleistung und eine korrespondierende 
Verkurzung der Impulsdauer nicht mehr unterdruckt werden 
kann. 



30 



Fur lange Pausenzeiten von 0,1 ms bis 1 ms verengt sich 
uberdies das ProzeEf enster fur einen sicheren ProzeS, d.h. 
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einen grasfreien Atzgrund, bei Verkurziing der Pulszeit mi 
entsprechender Steigerung der Impulsspitzenleistung, d.h. 
der AtzprozeS wird zwar immer taschenstabiler , die 
Unterdriickung eines grasfreien Atzgrundes wird jedoch imin 
geringer. Die Forderung eines „ taschenstabilen" Prozesses 
steht somit bisher im Widerspruch zu einem „grasstabilen" 
Prozefi. 



Unter dam ProzeEf enster versteht man dabei die fiir die 
Durchfiihrung eines in der erlauterten Weise sicheren 
Atzprozesses geeigneten ProzeEparameterbereiche, 
insbesondere hinsichtlich ProzeSdruck, Substratelektroden- 
leistiing, Plasmaleistung und Gasflusse sowie gegebenenf alls 
der Taktzeiten fur alternierende Atz- -und Passivierzyklen. 

Insgesamt sind bei den bekannten Verfahren somit unter den 
Randbedingungen einer ausreichenden Unterdruckung der 
„Taschenbildung« und eines "grasfreien" Atzgrimdes die 
einsetzbaren Hochf requenzimpulsspitzenleistungen und damit 
die lonenenergien, also die Direktionalitat des 
loneneinfalls, begrenzt, so da£ bisher eine unerwunschte 
Einengiing des ProzeEf ensters , d.h. der verwendbaren 
ProzeSparameter , eintritt . 



Besonders storend wirkt sich diese Einengung des 
Prozefifensters aufgrund der Grasbildung dann aus, wenn 
Hochratenatzprozesse durchgefiihrt werden sollen, da damit 
der Bereich der zulassigen ProzeSdrucke nach oben begrenzt 
ist. Andererseits sind gerade hohe Driicke, hohe Gasflusse 
und hohe Plasmaleistungen an der induktiven Quelle 
vorteilhaft zur Erreichung hoher Atzraten. 
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Vorteil der Erfindung 

Das erf indungsgemafie Plasmaatzverf ahren hat gegenuber dem 
Stand der Technik den Vorteil, da£ damit die Puis- und 
5 Pausenzeiten der eingekoppelten, hochfrequent gepulsten 

Hochf requenzleistung deutlich verkurzt werden konnen, und 
damit ein Pulsbetrieb mit hoher Repetitionsrate im 100 kHz- 
Bereich darstellbar ist . 

10 Entsprechend dem Puls-zu-Pause-Verhaltnis kann bei dieser 

hohen Wiederholf requenz weiter vorteilbaft nunmehr auch die 
Impulsspitzenleistxing umgekehrt proportional dazu erhoht 
bzw. hochskaliert werden. 

15 Gleichzeitig wird neben der effektiven Unterdruckung der 

Taschenbildung (Notching-Ef f ekte) ein sehr stabiler und 
robuster ProzeS erreicht, der bei Variation der 
ProzeSparameter innerhalb eines weiten ProzeEf ensters nicht 
zur Bildung von „Gras" am Atzgrund neigt. 

20 

Weiter konnen bei dem erf indungsgemafien Verfahren nunmehr 
sehr hohe Hochf requenzspitzenleistungen bei entsprechend 
kurzer Pulsdauer, d.h. entsprechend kleinem Puis- zu- Pause - 
bzw. Impuls-zu-Periode-Verhaltnis , eingesetzt werden. Damit 
25 ergibt sich vorteilhaft eine entsprechend hohe lonenenergie 

von typischerweise 50 eV bis 1000 eV, was mit einer sehr 
guten Direktionalitat des loneneinf alls verbunden ist. 

Dabei nutzt man aus, daE beim Einsatz kurzer Pulse mit hoher 
3 0 Wiederholrate die zeitliche Mittelung der Leistungswerte 

uber eine dichte Folge von Kurzzeitpulsen erfolgt, von denen 
jeder einzelne nur einen relativ geringen Energieeintrag auf 
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den Atzkorper darstellt. Dies fiihrt insgesamt zu einer hohen 
ProzeSstabilitat . 

Im Gegensatz zu relativ langen Pulsen mit relativ langen 
Pausen, bei denen die Energie in einem Einzelimpuls bereits 
so groS ist, dal5 wahrend eines Einzelimpulses Storeffekte in 
der Elektroden- Plasma- Wechselwirkung auftreten, wird bei dem 
erfindungsgemaSen Verfahren vorteilhaft waiter nicht mehr 
beobachtet, daS bei Verkiirzung der Pulsdauern und 
entsprechender Erhohung der Impulsspitzenleistiang eine 
Erhohung der bei der Atzung benotigten mittleren 
eingetragenen Leistiing in die Siabstratelektrode bzw. den 
Atzkorper erforderlich ist. Vielmehr skalieren nun Puls-zu- 
Periode -Verbal tnis und benotigte Impulsspitzenleistung recht 
gut umgekehrt proportional. 

Insgesamt werden durch die hochf requente Pulsung der 
Hochfreguenzleistungspulse Storeffekte in der Plasma- 
Substratelektrodenwechselwirkung wirksam unterdruckt, so daS 
bei gegebener Frequenz des Hochf requenzgenerators , 
beispielsweise 13,56 MHz, und gegebener, mittlerer, in den 
Atzkorper eingekoppelter Hochf requenzleistung die 
lonenenergie und entsprechend der mittlere lonenstrom auf 
den Atzkorper frei gewahlt werden kann. 

Wenn man mit P die mittlere, in den Atzkorper eingekoppelte 
Hochf requenzleistung, die fur einen bestimmten AtzprozeS 
konstant gehalten werden soil, mit p die Pulsspitzenleistung 
bzw. Amplitude der Hochf requenzleistung in einem Puis, mit d 
das Puis -zu-Periode- Verbal tnis („Duty Cycle"), mit u die 
lonenbeschleunigungsspannung entsprechend der Energie der 
auf den Atzkorper auf tref f enden lonen, mit i den gepulsten 
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lonenstrom, und mit I den zeitlichen Mittelwert des lonen- 
stroms bezeichnet, gilt daher bei dem erf indungsgemaSen 
ProzeS nxinmehr: 



Dabei wurde angenommen , daS sich die Plasmaimpedanz X mit 
der eingekoppelten Hochf requenzleistiong nur wenig andert, 
also das Ohm*sche Gesetz naherungsweise zutrifft. In der 
Praxis wird sich die Plasmaimpedanz X mit Erhohung der 
eingekoppelten Hochf requenzleistung aufgrimd von 
Sattigungsef f ekten des lonenstroms und begrenzter, 
verfiigbarer lonendichten im Plasma sogar noch erhohen und 
somit den beschriebenen Effekt noch verstarken. 

Insgesamt fuhrt das erf indxingsgemaSe Verfahren somit 
vorteilhaft dazu, dafi sich bei verkleinertem Puls-zu- 
Periode-Verhaltnis d (oder analog einem verkleinerten Puls- 
zu- Pause- Verbal tnis) und entsprechend hochskalierter 
Impulsspitzenleistung p, d.h. konstanter mittlerer Leistung 
P, fur die Energie u der auf den Wafer auf tref f enden lonen 



Somit kann nunmehr uber den "Duty Cycle- Parameter " d bei 
gleichem Leistungseintrag frei gewahlt werden, ob eine hohe 
lonenenergie mit entsprechend geringem mittleren lonenstrom 
Oder eine niedrige lonenenergie mit entsprechend hohem 
mittleren lonenstrom eingestellt werden soil. Man hat also 
einen zusatzlichen Freiheitsgrad des erf indungsgemafien 







wahrend der mittlere Strom I sich gemafi 



verbal t . 
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Atzprozesses erhalten, der in seiner Wirkung einer 
Einstellbarkeit der Plasmaimpedanz entspricht, und der daz- 
genutzt werden kann, das ProzeEf enster , beispielsweise fiir 
Hochratenatzprozesse, zu erweitern. 



Das erf indungsgema£e Verfahren hat weiter den wesentlichen 
Vorteil, daS neben einer hochf requent gepulsten 
Hochfrequenzleistung, die der ProzeSstabilitat in einem 
weiten ProzeSf enster und der Unterdruckung von iiber die 
Kenngr6£en lonenenergie und mittlerer lonenstrom steuerbaren 
Grasbildung dient, und die auch zu hohen Atzraten fiihrt, 
mittels der zusatzlichen, niederf requenten Modulation der 
hochfrequent gepulsten Hochf requenz lei stung auch die 
Taschenbildung an dielektrischen Grenzflachen wirksam 
unterdruckt werden kann. 



Diese niederf requent e Modulation beruht auf der Erkenntnis, 
daS zu einem Abbau von Auf ladungsef f ekten ah diesen 
dielektrischen Grenzflachen relativ lange Zeiten von in der 
Regel mehr als 0 , 5 ms erforderlich sind. Daraus resultiert 
ein Frequenzbereich fur die niederf requente Modulation von 
10 Hz bis 10000 Hz, vorzugsweise von 50 Hz bis 1000 Hz. 

Das erfindungsgemaiSe Verfahren eignet sich somit besonders 
vorteilhaft fur einen taschenstabilen HochratenatzprozeS bei 
erhohtem Prozefidruck von beispielsweise 20 pbar bis 3 00 |ibar 
und hoher Plasmaleistung von bis zu 5000 Watt. 



Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
den in den Unteranspruchen genannten Mafinahmen. 
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So ist besonders vorteilhaft, dalS auch bei einem kleinen 
Puls-zu-Pause-Verhaltnis von beispielsweise 1:9 bis 1:19 
und entsprechend hohen Pulsspitzenleistxingen der 
eingekoppelten Hochf requenzleistungspulse von 100 Watt bis 
200 Watt ein breites Proze£f enster hinsichtlich der 
Grasbildungsgef ahr erhalten bleibt. 

Waiter ist vorteilhaft, dalS ubliche Hochf requenzgeneratoren 
so betrieben werden koxmen, dafi eine hochf requente Pulsixng 
der eingekoppelten Hochf requenzleistung in Form von 
Rechteckpulsen moglich ist, wobei die Anstiegszeiten der 
Taktflanken bei einer Tragerf requenz von 13,56 MHz weniger 
als 0,3 fas aufweisen. Damit kann das erf indungsgemaSe 
Verfahren vorteilhaft mit kommerziell erhaltlichen 
Generatoren durchgefuhrt werden, die gegebenenf alls 
lediglich geringfugig modifiziert werden mussen. 

Eine derartig kurze Anstiegszeit der Taktflanken ist 
erf orderlich, um uberhaupt eine hochf requente 
Leistxingspulsung mit einer Frequenz von 10 kHz bis 500 kHz 
durchfuhren zu konnen. 

Fur die Impulsspitzenleistxing, d.h. die Amplitude der 
Hochf requenzleistung wahrend eines eingekoppelten 
Hochf requenzleistxangspulses konnen weiter vorteilhaft 
Leistxingen von 30 Watt bis zu 1200 Watt eingesetzt werden. 

Zur Erzeugung der niederf requenten Modulation der 
hochfrequent gepulsten Hochf requenzleistung stehen weiter 
vorteilhaft zwei alternative, jeweils einfach zu 
realisierende Moglichkeiten zur Verf ugung . 
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Einerseits kann der in der Generatoreinheit integrierte, 
bereits hochfrequent getaktete Hochf reguenzgenerator , 
beispielsweise uber dessen Gate-Eingang, zusatzlich direkt 
mit einer niederf reguenten Taktung ein- und ausgeschaltet 
we r den . 

Andererseits besteht auch die Moglichkeit, einen in die 
Generatoreinheit integrierten hochf reguenten Taktgeber, der 
das eigentliche Tragersignal des Hochf requenzgenerators 
moduliert, und damit die hochf requente Pulsung der 
Hochf reguenzleistung bewirkt, mit einem niederf reguenten 
Taktgeber zu steuern. Auf diese Weise wird der hochf reguente 
Taktgeber niederf reguent ein- und ausgetastet, was sich 
entsprechend auch auf die eingekoppelten 
Hochf reguenzleistungspulse ubertragt . 

Z e i chnungen 

Die Erfindung wird anhand der Zei chnungen und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Die Figuren la 
bis Ic erlautern das Pulsen der in den Atzkorper 
eingekoppelten Hochf reguenzleistung, die Figur 2 zeigt eine 
Prinzipskizze einer Atzanlage zur Durchfuhrung des 
Atzverfahrens, und die Figuren 3a und 3b erlautern zwei 
alternative Ausf uhrungsf ormen der Generatoreinheit. 

Aus f uhriingsbe i spi e 1 e 

Die Figur 2 zeigt eine prinzipiell aus DE 42 41 04 5 C2 oder 
DE 197 06 682 Al bekannte Plasmaatzanlage 5 zur Durchfuhrung 
eines anisotropen Plasmaatzverf ahrens . Dazu ist in einer 
Atzkammer 10 eine Substratelektrode 12 mit einem darauf 



wo 01/39261 



- 11 - 



PCT/DEOO/03545 



angeordneten Atzkorper 18 vorgesehen, der im erlauterten 
Beispiel ein Siliziumwaf er ist . Weiter steht die 
Substratelektrode 12 mit einer Generatoreinheit 3 0 
elektrisch in Verbindung. Aufierdem ist ein Resonator 20 
5 vorgesehen, mit dam in der Atzkammer 10 im Bereich eines 

Surfatrons 16 ein Plasma 14 erzeugt wird. Das erlauterte 
Ausf uhrungsbeispiel ist jedoch nicht auf eine derartige 
Anlagenkonf iguration beschrankt . Insbesondere eignet sich 
dazu auch eine an sich bekannte ICP-Plasmaqiielle 
10 („ Inductively Coupled Plasma'') oder ECR-Plasmaquelle 

(„ Electron Cyclotron Resonance ""') . 

Wesentlich ist stets nur, daS eine hochdichte Plasmaquelle 
ein Plasma 14 erzeugt, das aus neutralen Radikalen und 

15 elektrisch geladenen Teilchen (lonen) besteht, wobei die 

lonen durch eine in die Substratelektrode 12 bzw. daruber in 
den Atzkorper 18 eingekoppelte Hochf requenzleistiing zu der 
Substratelektrode 12 hin beschleunigt werden, die den zu 
prozessierenden Atzkorper 18 tragt, und dort annahernd 

20 senkrecht auftreffen, so dafi durch die Vorzugsrichtung der 

einfallenden lonen ein gerichteter AtzprozeS zustande kommt . 

Auf weitere Details der mit Ausnahme der erf indungsgemaSen 
Ausfuhrung der Generatoreinheit 30 an sich bekannten 
25 Atzanlage 5 wird verzichtet, da diese dem Fachmann bekannt 

sind. 

Die Generatoreinheit 3 0 weist einen kommerziell erhaltlichen 
Hochf requenzgenerator 33, einen Hochf requenztaktgeber 32, 
30 einen Niederf requenztaktgeber 31 und eine sogenannte 

„Matchbox'' 34, d.h. ein LC-Netzwerk, auf. 
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Die Matchbox 34 dient dabei in bekannter Weise dazu, den 
Hochfreguenzgenerator 33 an die Impedanz der 

Substratelektrode 12 iind des Plasmas 14, das in Kontakt mit 
der Substratelektrode 12 steht, anzupassen. 

Urn eine gute Maskenselektivitat (Verhaltnis der Atzrate des 
Atzkorpers 18 zu der Atzgeschwindigkeit einer darauf 
aufgebrachten Maskierschicht ) zu gewahrleisten, wird liber 
die Generatoreinheit 3 0 im zeitlichen Mittel eine 
Hochfrequenzleistung von 1 Watt bis 3 0 Watt in die 
Siabstratelektrode 12 eingekoppelt . 

Um die in die Substratelektrode 12 und daruber in den 
Atzkorper 18 eingekoppelte, hochfrequent gepulste 
Hochfrequenzleistung zu erzeugen, ist zunachst vorgesehen, 
daS der Hochf requenzgenerator 33 in der Generatoreinheit 3 0 
ein hochfrequentes Tragersignal 54 mit einer Frequenz von 
bevorzugt 13,56 MHz und einer Leistung von beispielsweise 
400 Watt erzeugt. Anstelle der Frequenz des Tragersignals 
von 13,56 MHz kommen jedoch ebenso Frequenzen von 1 MHz bis 
50 MHz in Frage. Die Leistung des Hochf requenzgenerators 33 
kann weiter auch zwischen 30 Watt bis 1200 Watt betragen. 
Bevorzugt sind Leistiingen von 50 Watt bis 500 Watt. 

In einem ersten Ausf uhriingsbeispiel der Erf indung ist gemaS 
Figur 3a weiter vorgesehen, daE die Generatoreinheit 30 
neben dem Hochf requenzgenerator 33 und der Matchbox 34 einen 
an sich bekannten Hochf requenztaktgeber 32 aufweist, der den 
Hochf requenzgenerator 3 3 derart steuert, daS dieser eine 
hochfrequent gepulste Hochf requenzleistxing erzeugt. Dies 
wird anhand der Figuren Ic und lb erlautert. 
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Im einzelnen ist in Figur Ic das hochf requente Tragersignal 
54 des Hochf requenzgenerators 33 mit einer Frequenz von 
beispielsweise 13,56 MHz und einer Spannungsamplitude , die 
einer Leistung von beispielsweise 400 Watt entspricht, 
5 dargestellt. Durch das Pulsen des Hochf requenzgenerators 33 

mit dem Hochf requenztaktgeber 3 2 entstehen dann gemaS Figur 
lb hochf requente Pulse 52 auf die jeweils eine hochf requente 
Pulspause 53 f olgt . Die Taktung des Tragersignals 54 des 
Hochf requenzgenerators 3 3 durch den Hochf requenztaktgeber 32 
10 erf olgt mit einer Frequenz von 10 kHz bis 500 kHz, bevorzugt 

von 50 kHz bis 200 kHz. Das Puis - zu- Pause -Verhaltnis der 
hochfrequent gepulsten Hochf requenzleistxong gemaS Figur lb 
liegt zwischen 1:1 und 1:100, Besonders bevorzugt liegt es 
zwischen 1:2 und 1:19. 

15 

Durch das gewahlte Puis -zu- Pause -Verhaltnis der hochfrequent 
gepulsten Hochf reqp-ienzlei stung wird zunachst, ausgehend von 
der erzeugten Leistung des Hochf requenzgenerators 30, eine 
uber Pulse und Pausen zeitlich gemittelte 
20 Hochf requenzleistung von 1 Watt bis 100 Watt erzeugt . 



Die Generatoreinheit 30 weist weiter gema£ Figur 3a einen an 
sich bekannten Niederf requenztaktgeber 31 auf, der den 
Hochf requenztaktgeber 3 2 periodisch ein- und ausschaltet 

25 bzw. taktet. Auf diese Weise wird die hochfrequent gepulste 

Hochf requenzleistung gemalS Figur lb zusatzlich 
niederf requent moduliert. Im einzelnen taktet dazu der 
Niederf requenztaktgeber 31 den Hochf requenztaktgeber 3 2 mit 
einer Frequenz von 10 Hz bis 10000 Hz. Bevorzugt sind 

30 Frequenzen von 50 Hz bis 1000 Hz. 
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Insgesamt wird somit durch die niederf reguente Taktung bzw. 
niederfrequente Modulation mit Hilfe des Niederf requenz- 
taktgebers 31 ein periodisches Abschalten und Einschalten 
der eingekoppelten, gepulsten Hochf requenzleistung in die 
Substratelektrode 12 land dariiber in den Atzkorper 18 
bewirkt. Das Puls-zu-Pause-Verhaltnis der niederf requenten 
Taktung des Niederf requenztaktgebers 31 gemaS Figur la, d.h. 
das Verhaltnis von niederf requenten Pulsen 50 und 
niederf requenten Pulspausen 51, liegt dabei zwischen 4:1 xind 
1:4. Als besonders vorteilhaft hat sich herausgestellt , wenn 
das Puls-2u-Pause-Verhaltnis der niederf requenten Taktung 
zwischen 1:2 und 2:1, beispielsweise bei 1:1 liegt. 

Durch die niederfrequente Taktung der hochfrequent gepulsten 
Hochfrequenzleistung gemaJS Figur lb wird die in den 
Atzkorper 18 letztendlich eingekoppelte Hochfrequenzleistung 
entsprechend dem jeweiligen Puls-zu-Pause-Verhaltnis (Figur 
la) reduziert, so dafi schlie£lich in den Atzkorper 18 eine 
typische Hochfrequenzleistung zwischen 1 Watt und 3 0 Watt 
eingekoppelt wird. 



Die hochfrequenten Pulse 52 gemalS Figur lb haben im ubrigen 
hinsichtlich der Einhullenden bevorzugt zumindest 
naherxingsweise die Form von Rechteckpulsen, wobei die 
Anstiegszeit der Taktflanken der Rechteckpulse weniger als 
0,3 (IS betragt. 

Im ubrigen ist es ohne weiteres moglich, den Nieder- 
frequenzgeber 31 mit einer nicht dargestellten 
Anlagensteuerung zu verbinden, und dariiber im Laufe des 
durchgefuhrten Atzprozesses die mittlere, in den Atzkorper 
18 eingekoppelte Hochfrequenzleistung zu steuern. Dazu 
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bietet sich besonders das Puls-zu-Pause-Verhaltnis der 
niederf reguenten Taktung an. Das Puls-zu-Pause-Verhaltnis 
der hochfrequent gepulsten Hochf requenzleistung gemaS Figur 
lb eignet sich besonders zur ProzeSoptimierung hinsichtlich 
5 der bereits erlauterten Grasbildung. Genauso ist es 

naturlich moglich, das Puls-zu-Pause-Verhaltnis der 
niederf requenten Taktung f estzuhalten, und zur Steuerung der 
mittleren Leistung die Impulsspitzenleistung des Generators 
zu regeln. 

10 

Die Figur 3b erlautert eine zu Figur 3a alternative 

Ausf uhrungsf orm der Generatoreinheit 3 0 zur Erzeugung einer 

hochfrequent gepulsten Hochf requenzleistung, die 

niederf requent moduliert ist. Dazu wird gemaS Figur 3b der 

15 Hochf requenzgenerator 3 3 zunachst analog der Figur 3a 

mittels eines Hochf requenztaktgebers 32 hochfrequent 
getaktet, so daS er eine hochfrequent gepulste Hoch- 
f requenzleistung gemaS Figur lb erzeugt . Im Unterschied zu 
Figur 3a ist in Figur 3b jedoch vorgesehen, da£ der 

20 Niederf reguenztaktgeber 31 nicht den Hochf requenztaktgeber 

32 steuert, sondern direkt mit dem Hochf requenzgenerator 33 
verbunden ist, und diesen zusatzlich direkt taktet . Eine 
Schaltung gemalS Figur 3b laSt sich besonders einfach dadurch 
realisieren, dafi man den Niederf requenztaktgeber 31 an den 

25 Gate-Eingang ublicher Hochf requenzgeneratoren 33 anschlieSt, 

die zusatzlich hochfrequent getaktet sind, beispielsweise 
uber einen internen Taktgeber oder den externen Taktgeber 
32. Die ubrigen Verf ahrensparameter bei der Durchf ixhriing des 
Atzverf ahrens gemafi Figur 3b entsprechend dem Verfahren 

30 gemaJS Figur 3a bzw. den Figuren la bis Ic. 
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Die Figuren la bis Ic erlautern zusammenf assend in der 
Ubersicht noch einmal die in den Atzkorper 18 eingekoppelte, 
mit einer niederf requenten Modulation versehene, 
hochfrequent gepulste Hochf requenzleistung . Dazu geht man 
zunachst von Figur Ic, d.h. detn hochf requenten Tragersignal 
54 des Hochf requenzgenerators 33 aus . Dieses Tragersignal 54 
wird durch den Hochf requenztaktgeber 32 gemaS Figur lb in 
hochfrequente Pulse 52 und hochf requente Pulspausen 53 
unterteilt. Die hochf requenten Pulse 52 haben dabei 
idealerweise zumindest naherungsweise die Form von 
Rechteckpulsen (Einhullende) und werden durch das 
Tragersignal 54 gebildet . Die Figur la erlautert dann wie 
mit Hilfe des Niederf requenztaktgebers 31 eine 
niederf requente Taktung bzw. Modulation der in den Atzkorper 
18 eingekoppelten, hochfrequent gepulsten Hochf requenz- 
leistung vorgenommen wird. Dazu werden eine Vielzahl von 
hochf requenten Pulsen 52 bzw. hochf requenten Pulspausen 53 
zu niederf requenten Pulsen 50 zusammengef aSt , denen dann 
jeweils eine niederf requente Pulspause 51 f olgt . Die 
niederfrequenten Pulse 50 weisen als Einhullende bevorzugt 
ebenfalls eine Rechteckpulsf orm auf . Das Signal gemaS Figur 
la wird dann uber die Substratelektrode 12 in den Atzkorper 
18 als Hochf requenzleistung eingekoppelt . 



wo 01/39261 



- 17 - 



PCT/DEOO/03545 



Anspruche 

1. Verfahren zum Atzen von Strukturen in einem Atzkorper 
(18) , insbesondere von mit einer Atzmaske lateral exakt 
definierten Ausnehmungen in einem Siliziumkorper , mittels 
eines Plasmas (14) , wobei in den Atzkorper (18) uber eine 
zumindest zeitweilig anliegende hochf requente 
Wechselspannung zumindest zeitweilig eine hochfrequent 
gepulste Hochf requenzleistung eingekoppelt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daS die eingekoppelte , hochfrequent gepulste 
Hochf requenzleistung niederf requent moduliert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die hochf requente Wechselspannung mittels eines 
Hochf requenzgenerators (33) bereitgestellt wird, der ein 
hochf requentes Tragersignal (54) erzeugt . 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die hochfrequent gepulste Hochf requenzleistung mit einer 
Frequenz von 10 kHz bis 500 kHz, insbesondere 50 kHz bis 
200 kHz, gepulst wird. 

4 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das hochf recjuente 
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Tragersignal (54) eine Frequenz von 1 MHz bis 5 0 MHz, 
insbesondere 13,56 MHz, aufweist. 

5. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , da£ der 
Hochfrequenzgenerator (3 3) eine Hochf requenzleistung mit 
einer Amplitude von 3 0 Watt bis 1200 Watt, insbesondere 
50 Watt bis 500 Watt, erzeugt . 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dag die hochf reguent 
gepulste Hochf requenzleistung in Form von Rechteckpulsen 

(52) eingekoppelt wird. 

7. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ die Rechteckpulse 
(52) eine Anstiegszeit der Taktflanken der Rechteckpulse 
(52) von weniger als 0,3 ^s aufweisen. 

8. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das Puis -zu- Pause - 
Verbal tnis (52, 53) der hochf requent gepulsten 

Hochf requenzleistung zwischen 1:1 und 1:100, insbesondere 
zwischen 1:2 und 1:19, liegt. 

9. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dag die Folge der 
hochf requent gepulsten Leistungspulse (52) und Pulspausen 
(53) einer mittleren Hochf requenzleistung von 1 Watt bis 
100 Watt entspricht. 
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10. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS die eingekoppelte, 
hochfrequent gepulste Hochf requenzleistung mit einer 
niederf requenten Taktung (50, 51) periodisch moduliert wird. 

11. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die niederf requente 
Taktung (50, 51) oder die niederf requente Modulation (50, 
51) mit einer Frequenz von 10 Hz bis 10000 Hz, insbesondere 
50 Hz bis 1000 Hz, erf olgt . 

12. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS die niederf requente 
Taktung (50, 51) oder die niederf requente Modulation (50, 
51) ein periodischen Abschalten und Einschalten der 
eingekoppelten gepulsten Hochf requenzleistung bewirkt . 

13 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS das Puis -zu- Pause - 
Verhaltnis der niederf requenten Taktung (50, 51) zwischen 
4:1 und 1:4, insbesondere 1:2 und 2:1, liegt. 

14 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daJS die im zeitlichen 
Mittel in den Atzkorper (18) eingekoppelte Hochf requenz- 
leistung zwischen 1 Watt und 30 Watt liegt. 
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